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Die Entwickelung 
der Schwefelsaurefabrikation im Laufe des 

scheidenden Jahrhunderts. 
Von Clemens Winkler. 

,,Wenn heut' ein Geist herniederstiege" - 
er sei, wie im Liede, ein Siinger und ein 
Held oder auch nur ein schlichter Mensch 
aus der guten alten Biedermeierzeit - in 
starres Staunen wiirde er versinken ob der 
Wandlung, die im Verlaufe eines einzigen 
Jahrhunderts die Welt erfahren ha t ,  seine 
armen Nerven wiirden die Wucht der Ein- 
driicke nicht ertragen, sein Hirn sie nicht 
fassen kiinnen, er miisste fliichten oder wiirde 
an innerer Wirrniss zu Grunde gehen. Selbst 
ein ungewijhnlich grosser Geist besiisse nicht 
Anpassungsvermijgen genug, um die Riesen- 
fortschritte eines so gottbegnadeten Jahr- 
hunderts, wie das neunzehnte es zweifellos 
gewesen ist ,  mit einem Male zu begreifen 
und sich den Maassstab zu eigen zu machen, 
mit dem man jctzt, im Gegensatz zu friiher, 
der Menschheit Wissen und Kiinnen zu 
messen hat. 

Am augenfalligsten ilussert sich der 
Fortschritt unserer Zeit in der Beherrschung 
der Kraft durch menschliche Intelligenz. 
Der Mensch ist  zum Riesen geworden, das 
Welttheater zeigt ganzlich neue Gestaltung. 
Die Vorgange auf ihm gemahnen au eine 
Freischiitzauffihrung, bei welcher die wilde 
Jagd iiber die Biihne zieht. Schnaubende 
Dampfungeheuer bilden die Staffage, durch 
die Driihte und Kabel des Schniirbodens 
fluthet geheimnissvoll der elektrische Strom, 
ausliisbar durch leisen Fjngerdruck und dann 
weltumkreisend, Blitze spriihend, mechanische 
Kraft oder schrankenlose Hitze , blendendes 
Licht oder chemisches Leben spendend. 
Aus der Versenkung aber steigt schweigend 
der schwarze Samiel der Kohle und er wirft 
sich den Glutmantel um, auf dass die Geister 
jener vielgestaltigen Energie erwachen und 
unermiidlich in den Reigen springen, wah- 
rend das fortschrittbegierige Menschenkind, 
unbeirrt urn all' den Hexensabbath, die 
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Eule der Wissenschaft zu Haupten, seine 
Freikugeln giesst, Freikugeln der Hypothese, 
die da treffen, aber auch liffen kijnnen. 

Minder ins Gesichtsfeld tretend und doch 
nicht weniger tiefgreifend und bedeutsam 
sind die Wandlungen, welche menschlicher 
Erfindungsgeist auf dem Gebiet der chemi- 
schen Iudustrie hervorgezaubert hat. Sie 
sind gewissermaassen hervorgegangen aus 
dem Spiel hinter den Coulissen mit seiner 
gewaltigen Rollenverarbeitung, aber auch 
seinen Pikanterien und seinen Intriguen, von 
denen die Letzteren das Einschreiten des 
Regisseurs, Kaiserliches Patentamt genannt, 
oft genug niithig machen. In ihrer Zusammen- 
fassung bilden sie ein stolzes Buch der 
menschlichen Culturgeschichte und das Kapitel 
desselben , welches ich heute aufzuschlagen 
habe, urn es vor dieser festlichen Versamm- 
lung zur Besprechung zu bringen, handelt 
von der Fabrikation der SchwefelsHure und 
deren Entwickelung wlihrend eines hundert- 
jiihrigen Zeitraums. 

Das Adjectiv ,,sauer" erfreut sich im 
Allgemeinen keines einladenden Klanges. 
Der Nichtchemiker wendet es h3iufig an, um 
den Gegensatz zum Begriff des ihm mehr 
zusagenden Siissen zum Ausdruck zu bringen 
und i n  der That besteht zwischen suss und 
sauer insofern eine Beziehung, als man seit 
N o a h ' s  Zeit weiss, dass siisser Wein in 
sauren umschlagen kann. Damals und danach 
folgende Jahrtausende hindurch beschwerte 
die Chemie der SLuren noch nicht die Kiipfe; 
man kannte eben nur eine einzige Saure und 
diese war der Essig. Aber das Vermiigen 
jesselben , Steine, das heisst Kalkstein, 
unter der Erscheinung des Aufbrausens zu 
lijsen, ha t  von jeher "Verwunderung erregt 
und es findet in der alten Geschichte wieder- 
holt Erwahnung. Gewann doch K l e o p a t r a  
Jie eingegangene Wette, derzufolge sie bei 
biner einzigen Mahlzeit eine Million Sesterzien 
verzehren wollte, indem sie einen kostbaren 
Perlenschmuck in Essig lijste und die Lijsung 
trank, j a  von H a n n i b a l  wird ungeheuer- 
licher Weise berichtet, dass er bei seinem 
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Zuge uber die Alpen die Kalksteinfelsen 
mittels Essig aus dem Wege geraumt habe! 

Etwa tausend Jahre nach dem berubmten 
karthagischen Heerfiihrer tauchen die ersten 
Nachrichten iiber die Existenz anderer 
Sauren, darunter auch diejenige der Schwefel- 
saure, auf, und zwar fuhrt die Verfolgung 
ihrer Spur nach dem Orient, in das marchen- 
umwobene Bagdad, welches demniichst dem 
modernen Verkehr erschlossen werden soll. 
I m  8. Jahrhundert n. Chr. Geb. wird durch 
G e b e r  des ,,sauren Spiritus", welchen die 
Araber und Perser aus dem Alaun auszu- 
treiben verstanden, im 13. Jahrhundert durch 
A l b e r t u s  M a g n u s  des ,,r6mischen Vitriol- 
geistes" Erwahnung gethan, aber erst im 
15. Jahrhundert giebt B a s i  1 i u  s V a 1 e n  t i n u  s 
eine Beschreibung der Darstellung des ,,Oleum 
vitrioli", jener aus Sulfaten gewonnenen ersten 
Schwefelsaure des Handels, wie sie seit 1778 
auf den J o h a n n  D a v i d  S t a r c k ' s c h e n  
Werken in Biihmen durch Erhitzung von 
Vitriolstein in umfinglichem Maasse erzeugt 
wird, wahrend ihre Fabrikation im Harz und 
im Erzgebirge zwar schon von 1640,  in 
England von 1720 ab, aber doch nur vor- 
ubergehend Fuss fasste. 1792 kostete in 
Bijhmen 1 Ctr. rauchendes Vitriol61 50 fl., 
1873  10 fl.; die Production belief sich 1832 
auf 1 7  000 Ctr., 1846 auf 50000 Ctr., 1873 
auf 60000 Ctr., das sind 3360 t,  und hat 
vielleicht auch noch eine weitere Steigerung 
erfahren, doch ist die Methode des Vitriol- 
brennens jetzt im Verschwinden begriffen, weil 
man die rauchende Saure, welche sie liefert, 
nach dem inmittelst entstandenen Contact- 
verfahren ungleich billiger darzustellen ver- 
mag. 

Wirklich entwickelungsfahig wwrde die 
Schwefelsaurefabrikation erst von dem Zeit- 
punkte ab, wo man bei ihrem Betriebe sich 
des Schwefels als Rohmaterial bediente, doch 
hat diese Entwickelung sehr lange auf sich 
warten lassen. Denn die Tbatsache, dass 
Sch wefel bei der blossen Verbrennung einen, 
allerdings geringen, Betrag an Schwefelsaure 
liefert und diejenige, dass sich derselbe 
durch Zugabe von etwas Salpeter ganz er- 
heblich steigern lasst, wirci zwar durch 
B a s i l i u s  V a l e n t i n u s  schon im 15. Jahr- 
huodert erwahnt, aber erst 1666 von 
N. L e f c v r e  und N. L Q m e r y  in Paris, spater 
in London, zur Verwerthung empfohlen. I n  
England fand sie fruchtbaren Boden und 
1697 die erste praktische Anwendung, doch 
dauerte es bis zur Mitte des 18. Jahrhun- 
derts bis die auf ihr fussende Darstellungs- 
weise soweit brauchbare Gestaltung erhielt, 
dass man von einer Fabrikation der Schwefel- 
Eiiure, wenn auch nur von einer Fabrikation 
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n kleinem Maassstabe und mit periodischem 
Betriebe, sprechen konnte, welche anfanglich 
n grossen Glasballons, dann in Glaskasten, 
;pater in den ,,Chambers of lead", ,,Chambres 
le plomb", unseren noch heute im Gebrauch 
;tehenden ,,Bleikammern" erfolgte. Es fan- 
len diese zum ersten Ma1 Anwendung 1746 
n Birmingham, 1774 in Rouen. 

Allerdings befand sich der damalige Blei- 
iammerbetrieb noch auf der Stufe grosser 
Unvollkommenheit, wie man denn auch 
weder von dem Wesen der Schwefelsaure 
noch von dem chemischen Vorgange bei ihrer 
Bildung eine Vorstellung hatte. Denn noch 
war der Sauerstoff unbekannt, noch herrschte 
l ie  Phlogistontheorie und so hielt man denn 
die Schwefelsaure fur einen Bestandtheil des 
Schwefels, diesen selbst aber fur eine Ver- 
bindung derselben mit eben jenem ,,brenn- 
lichen Wesen", fur welches sein Vorkampfer 
S t a h l  die Bezeichnung ,,Phlogiston" einge- 
fuhrt hatte. Ers t  1772 stellte L a v o i s i e r  
mit Hiilfe der Waage fest, dass bei der Ver- 
brennung des Schwefels eine Gewichtszu- 
nahme stattfinde, und nachdem 1774 die 
denkwiirdige Entdeckung des Sauerstoffs 
durch P r i s t l e y  erfolgt war, erkannte der 
franzbsische Forscher in der Schwefelsaure 
eine Sauerstoffverbindung des Schwefels, ohne 
dass es ihm jedoch gelungen ware, ihre 
Zusammensetzung sicher festzustellen. Diese 
Unklarheit uber die Constitution der Schwefel- 
saure erhielt sich bis zum Beginn des 19. Jahr- 
hunderte, und von da ab datirt denn auch 
erst der eigentliche Aufschwung der Schwefel- 
saurefabrikation, der in unseren Tagen zu 
einem fast weltbewegenden geworden ist. 
Allerdings liegen einige sehr wichtige Neue- 
rungen, wenigstens in Gestalt von Vor- 
schlagen, weiter zuruck, so z. B. die 1774 
von d e  l a  F o l l i e  angerathene Zufiihrung 
von Wasser in Dampfform und die 1793  
von C l e m e n t  und D e s o r m e s  eingefkhrte 
Speisung der Kammer mit einem Luftstrom, 
doch griff in Wirklichkeit ein continuirlicher 
Kammerbetrieb erst 1807 Platz und auch 
die Anwendung von Wasserdampf scheint 
sich erst spater, so in Glasgow 1813  oder 
1814, Bahn gebrochen zu haben. 

Die Fortschritte, welche zu jener Zeit, 
wo die Darstellung von Schwefelsaure aus 
schwefliger Saure noch in ihren ersten An- 
fangen stand, in rascher Aufeinanderfolge 
gemacht wurden, finden ihren Ausdruck am 
besten im Riickgang der Preise. Wahrend 
anfhglich,  wo man ohne Salpeter, nur mit 
brennendem Schwefel und Wasser, arbeitete, 
1 kg Schwefelsaure noch 90  M. kostete, sank 
der Preis mit der Anwendung von Salpeter 
1740 auf 4,50 M., 1797 betrug er nur noch 
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6 4  Pf., 1799 43 Pf. und heute lassen sich 
die Selbstkosten der Schwefelsaure zu 3 Pf. 
oder wenig mehr annehmen. 

Die Wandlungen, welche der Process der 
Schwefelsauredarstellung im Verlaufe des 
Jahrhunderts durchgemacht , die Verbesse- 
rungen, die er rnit dem Fortschreiten von 
Wissenschaft und Technik erfahren, die Fijr- 
derung, die ihm durch hochverdiente Fach- 
gelehrte zu  Theil geworden ist ,  das Alles 
Iasst sich im engbegrenzten Rahmen eines 
Vortrages nicht wiedergeben. Es umfasst 
ein Material, welches selbst bei knapper 
Behandlung Bande fiillen wiirde, wie wir 
deon auch gerade in Deutschland rnit Stolz 
auf eine es behandelnde Litteratur blicken 
kijnnen, unter deren Urhebern Namen wie 
G e o r g  L u n g e ,  F r i e d r i c h  Bode ,  R o b e r t  
H a s e n c l e v e r  und viele andere glanzen. 

Nur eine fliichtige Skizze kann hier ge- 
boten werden. Denken wir uns zuriick in 
den Anfang des Jahrhunderts, etwa in das 
erste Fiinftel desselben. Wie sah damals 
eine Schwefelsaurefabrik aus? Wir erkennen 
das am besten aus einer Eeschreibung von 
W. A. L a m p a d i u s l )  aus dem Jahre 1815, 
die sich auf Fabriken in England und in 
Schwemsal bei Leipzig bezieht, und die wie 
folgt lautet : 

,,In einem aus festem Gestein gebauten 
und mit Gyps bedeckten Gebaude be- 
findet sich ein grosses mit Blei von innen 
iiberall ausgeschlagenes Zimmer , welches 
ohngefahr 12 Ellen (8 m) in's Gevierte hat. 
DerBoden desselben wird mit guten Quader- 
steinen gepflastert und ist  einenFuss (0,3 m) 
tiefer als die gewijhnlichen Fussbijden ange- 
legt. Die ganzen Wiinde und die Decke 
sind sorgfiiltig mit Bleiplatten belegt, welche 
gilt befestigt und fijrmlich verlijthet sind; 
ebenso wird der Boden beschlagen, den 
man aber womijglich nur aus einer oder 
zwei Platten constituirt. Dieses Beplatten 
erfordert stets ein grosses Anlagecapital. " 

,,Es befindet sich neben diesem Zimmer 
ein Feuerraum, wo ein kupferner Kessel, 
rnit Wasser gefiillt, angebracht ist,  um 
Wasserdiimpfe zu erzeugen und diese in 
das Zimmer hineinbringen zu kijnnen." 

,,Zum Eintragen des Schwefels sind in 
jenem Zimmer zwei Thiiren, die auch 
genau miissen verschlossen werden kijnnen, 
damit die Dampfe, die sich bei Verbren- 
nung des Schwefels erzeugen, nicht ver- 
loren gehen." 

,,In dem Zimmer selbst befinden sich 
noch zwei von Sandstein aufgemauerte 
Postamente, die ebenfalls mit Gypsmijrtel 

1) W. A. L a m p a d i n s ,  Grandriss der tech- 
~- ~~ 

nischen Chemie, Freiherg 1815, S. 3. 
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bedeckt und mit Bleiplatten belegt sind. 
Darauf werden zwei eiserne, wohl auch 
irdene, sehr flache Schiisseln, deren jede 
ohngefahr Centner (25  kg) der zu ver- 
brennenden Beschickung fasst, gesetzt." 

,,Noch sind in dem Zimmer vier Rijhren 
rnit HIhnen angebracht, welche bis ausser- 
halb des Zimmers geleitet und so be- 
schaffen sind, dass man sie durch jene 
Hahne nach Verlangen der Umstande 
6ffnen und verschliessen kann." 

Die Arbeitsweise war nun kurz folgende: 
Die verwendete Beschickung bestand aus 
5 Theilen Schwefel und 1 Theil meist selbst 
erzeugtem Kalisalpeter. Das gut getrock- 
nete und auf den erwahnten Schiisseln aus- 
gebreitete Gemenge wurde mittels eines 
Spahnes nur auf einer Seite entziindet, die 
Thiiren und R8hren des Zimmers aber so- 
dann geschlossen. Die Verbrennung dauerte 
etwa drei Stunden und wiihrend derselben 
wurde aus dem Kupferkessel Wasserdampf 
zugeleitet. Durch die erwahnten vier Rijhren 
konnte nach Befinden spater noch atmo- 
sphiirische Luft zugelassen werden , weil 
diese, wie gesagt wird, ,,auch etwas zur Ver- 
brennung beitrage". Ausserdem bildete der 
Lufteinlass einen geradezu nothwendigen 
Druckregulator, weil trotz angebrachter 
hydraulischer Ventile die Kammer so ge- 
waltsamer Ausdehnung und darauffolgender 
Zusammenziehung ausgesetzt war, dass nach 
einer spiteren Beschreibung K u h 1 m a n  n ' s ') 
das Holzwerk laut krachte und die Haken, 
durch welche die Kammerwande befestigt 
waren, mit  Heftigkeit herausgerissen wurden. 

Die erhaltene noch verdiinnte Schwe- 
felsiure wurde abgelassen und in glasernen, 
in einem Sandbade stehenden Retorteu con- 
centrirt, wobei etwa ein Drittel ihres Ge- 
wichtes an Wasser abdestillirte. Das spe- 
cifische Gewicht der nun  fertigen Schwefel- 
saure wird zu 1,800 angegeben. 

Man erkennt aus dieser Beschreibung, 
wie unvollkommen zu jener Zeit noch das 
Verfahren der Schwefelsauredarstellung und 
wie gering auch die Kenntniss vom Wesen 
des ihr zu Grunde liegenden chemischen 
Processes war. Nicht geringe Schwierigkeit 
bot  damals aber auch noch die Erlangung 
eines saurefesten und gasdichten Raumes, 
eben des rnit Bleiplatten ausgelegten ,,Zim- 
mers", der spateren Bleikammer, dar. Zwar 
ding man bald dazu iiber, die hierzu ver- 
wendeten Bleibleche an einem Holzgeriist 
aufzuhangen, wenigstens wurde schon 1820 
in der chemischen Fabrik von Dr. R e i c h a r d  
in Dijhlen bei Dresden, vorher wohl auch 

2) I iu l i lmann ,  Journal fur teclinischc und 
jkonomisclie Chemie, 1828, Bd. 3, S. 210. 
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in Ringkuhl bei Cassel eine derartige, in 
einem Gebfude freistehende Bleikammer er- 
richtet, welche erstere man noch vor fiinf- 
undzwanzig Jahren im Betrieb sehen konnte; 
aber noch war das Verfahren der Soudure 
autogkne, des Liithens eines Metalles mit 
sich selbst, nicht erfunden, wie es spgter 
nicht nur auf Blei, sondern auch auf Platin 
Anwendung gefunden hat. Die Vereinigung 
und Dichtung der aneinandergestossenen 
Bleibleche musste deshalb durch S-fiirmiges 
fhereinanderfalzen derselben unter Druck 
oder durch Verliithuug rnit einer Zinn-Blei- 
legirung vorgenommen werden. Ers t  spater 
ging man dazu iiber, diese Verbindungs- 
stellen mit  Biei zu vergiessen und urns 
Jahr  1845 etwa begann man, sich bei der 
Lothung einer Wasserstoffflamme zu bedienen, 
die anfanglich nur als solche verwendet, 
spater aber durch Anblasen rnit Luft  znr 
Stichflamme gestaltet wurde. Freilich war 
das damals nicht so einfach, wie heutzutage, 
denn der Wasserstoff wurde nicht gleich dem 
tragbaren Entwickelungsgefasse, sondern 
einem Gasometer entnommen und seine Zu- 
leitung zur Verbrauchsstelle gestaltete sich 
aucb insofern schwierig, als man noch nicht 
iiber die jetzt  in so hoher Vollendung her- 
gestellten Gummischlauche, sondern nur iiber 
jene mangelhaften elastischen Riihren ver- 
fiigte, wie man sie durch Bekleidung eines 
spiralformigen Drahtgewindes mit Kautschuk 
und einem Gewebe aus Wolle anfertigte. 
I n  Deutschland fand, soweit das aus der 
Litteratur ersichtlich ist,  die Bleilathung 
mit Wasserstoffgas zum ersten Male im 
Jahre 1859 Anwendung, und zwar in Oker. 

Die Einfiihrung des urspriinglich von 
D e b  a s  s yn s d e  R i c  h e m  on t herriihrenden 
Verfahrens der Bleilothung ist unstreitig von 
grossem Einfluss auf die Entwickelung der 
Schwefelsaurefabrikation gewesen. Mit ih r  
begann man von der Benutzung anderer 
Materalien zu r  Herstellung der Kammer- 
rliume, wie sie wiederholt und noch 1855 
angeregt worden ist, Abstand zu nehmen, 
urn dauernd und bis zum heutigen Tage bei 
der Verwendung des fiir diesen Zweck un- 
iibertroffen gebliebenen Bleis stehen zu 
bleiben. Und in dem Maasse, als man diese 
beherrschen lernte, wurde es moglich, Kam- 
merraume von immer griisseren Dimensionen 
herzustellen und dementsprechend die 
LeistungsfZhigkeit der Schwefelsiiurefabriken 
zu steigern. Wahrend der Inhalt des 1815 
von L a m p a d i u s  geschilderten ,,Zimmers" 
kaum mehr als 300 cbm betragen haben 
diirfte, verwendete man um die Mitte des 
Jahrhunderts schon Bleikammern von durch- 
schnittlich 1000 bis 1500 cbm Inhalt und 
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ieute diirfte sich derjenige der griissten 
Iammern auf 4000 bis 5000 cbm belaufen. 
Damit ist aber auch die als zuliissig er- 
rannte Grenze erreicht, j a  iiberschritten, 
ind es macht sich neuerdings mehr und 
nehr das Bestreben geltend, rnit weniger 
Kammerraum auszukommen oder diesen 
lurch Zuhiilfenahme geeigneter, reichliche 
3berfliiche darbietender Apparate, wie z. B. 
ie r  L u n g e -  R o h r m  an  n'schen Plattenthiirme, 
iheilweise zu ersetzen. Bis jetzt  haben diese 
und iihnliche Bestrebungen zwar zu unleug- 
barem Fortschritt, aber doch noch nicht 
ganz zu dem erhofften Erfolge gefiihrt. Denn 
wie vie1 man auch gewechselt und geiindert 
hat hinsichtlich der Dimensionen, der Form 
und Zahl der Kammern, was man auch zu 
erreichen bestrebt gewesen ist, durch Ab- 
ilnderungen in der Fiihrung des Gasstromes 
oder durch vollkommenere Durchmischung 
der Gase oder durch Vermehrung der Ober- 
Bachencondensation, im Wesentlichen hat der 
urspriingliche Apparat der Bleikammer bis 
zur Stunde das Feld behauptet, nur dass 
rnit der fortschreitenden Klarlegung der darin 
sich abspielenden Vorgange seine Handhabung 
eine andere geworden ist. 

Einer der ersten und wichtigsten Fort- 
schritte auf dem Gebiete der Schwefelsfure- 
fabrikation bestand in der Einfuhrung des 
continuirlichen Kammerbetriebes an Stelle 
des anfanglichen periodischen. Sie war die 
Folge der zwar schon 1793 erlangten aber 
verhaltnissmassig spat erst zur praktischen 
Verwerthung gelangten Erkenntniss, dass es 
nicht, wie man anfanglich angenommen hatte, 
der Sauerstoff des dem Schwefel zugesetzten 
Salpeters, sondern dass es in Wirklichkeit 
atmospharischer Sauerstoff sei, welcher die 
Schwefelsaurebildung bewirke. So begann 
man denn dem Schwefel nicht allein die zu 
dessen Yerbrennung erforderlicbe, sondern 
gleich eine auch zur spateren Schwefelshre- 
bildung ausreichende Menge von Luft zuzu- 
fuhren und bewirkte den Durchzug der Gase 
durch die Bleikammer mittels eines am Ende 
der Anlage errichteten, anfanglich aus Blei 
hergestellten Schornsteins. Uberhaupt ging 
man allgemach zur durchgaogigen Anwen- 
dung von gasfiirmigen Agentien iiber; 1813 
oder 1814 begann man rnit der schon 1774 
von d e  l a  F o l l i e  empfohlenen Zufiuhrung 
des Wassers in Dampfgestalt und annahernd 
vom Jahre 1840 ab unterliess man die Zu- 
gabe von Salpeter zum Schwefel und begann 
an seiner Stelle dampfformige salpetrige 
Saure in Anwendung zu bringen. Diese ent- 
wickelte man anfiinglich in grossen, in einem 
durch den Schwefelofen geheizten Sandbade 
stehenden Glaskolben, spiiter aus einem in- 
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mitten des brennenden Schwefels stehenden 
Platingefasse aus Melasse oder Stiirkemehl 
und Salpetersaure und gewann dabei als 
Nebenproduct Oxalsiiure; da sich jedoch diese 
Darstellungsweise als zu kostspielig erwies, 
so anderte man sie dahin ab, dass man eine 
mit Salpetersaure und Schwefelsiiure be- 
schickte eiserne Schale in den Schwefelofen 
stellte und dabei gleichzeitig saures schae- 
felsaures Kali gewann. Die innige Mengung 
der Gase, die man damals schon als wichtig 
erkannt hatte, suchte man dadurch zu er- 
reichen, dass man die Gase durch ein 30 bis 
40 Fuss (10 bis 12 m) langes und 1 Fuss 
(0,3 m) weites, ansteigendes Bleirohr fiihrte 
und sie dann erst von oben in die Kammer 
eintreten liess. Diese A r t  der Salpeter- 
zersetzung entspricht also der noch heute 
ublichen in Salpetertijpfen und Salpeter- 
pfannen. Die Anwendung yon Salpetersaure 
an Stelle des Salpeters ist splteren, nicht 
genau zu ermittelnden Datums, doch wurde 
sie schon 1827 durch G a y - L u s s a c  em- 
pfohlen. 

I n  dem Maasse als solchergestalt die 
Fabrikation der Schwefelsiiure festere und 
sachgemassere Gestaltung annahm, lernte man 
auch vortheilhafter arbeiten. Insbesondere 
gelang es, die enormen Verluste an schwef- 
liger Saure und an nitrosen Verbindungen, 
die man friiher gehabt hatte, erheblich ab- 
zumindern, doch bewegte man sich bis zur 
Mitte des Jahrhunderts und dariiber hinaus 
der Hauptsache nach auf dem Boden der 
Empirie. Zwar war die Bildung der soge- 
nannten Bleikammerkrystalle schon 1812 
von H. D a v y  als ein nothwendiges Zwischen- 
glied beim Vollzuge des SchwefelsHurebil- 
dungsprocesses erkannt worden, doch sollte 
noch lange Zeit vergehen, bevor man es 
lernte, aus dieser Erkenntniss wirthschaft- 
lichen Vortheil zu ziehen. Noch 1846 wird 
in Joh .  J o s .  P r e c h t l ’ s  Technischer Ency- 
klopadie, Bd. 14 ,  S. 246 gesagt, dass sich 
bei zu niedriger Temperatur der Kammer 
die Wiinde der letzteren mit einer bis 
1 Zoll dicken Schicht von Kammerkrystallen 
bedeckten, welche, wenn sie in die Kammer- 
ssure fielen, ein Aufbrausen verursachten, 
dass es brauste und wallte i n  der Kammer, 
ale wenn die Fliissigkeit in Gahrung ware. 
Fiir derartige Zustiinde hat man heute kaum 
noch VerstHndniss. Uberhaupt fiihrten zur 
wirklichen Klarheit iiber die chemischen 
Vorgange beim Schwefelsaurebildungsprocess 
erst umfassende, zum Theil hijchst miihevolle 
wissenschaftliche Untersuchungen , an denen 
sich die bedeutendsten Chemiker betheiligten 
und urn die sich in neuerer Zeit neben 
H u r t e r ,  M a c t e a r ,  Nae f ,  S c h e r t e l ,  Sore1  

und Anderen namentlich G. L u n g e  unver- 
gangliche Verdienste erworben hat. Sie 
umfassen nicht nur die Vorglnge in der 
Kammer, sondern auch diejenigen in den 
Nebenapparaten, und stellen in ihrer Ge- 
sammtheit eine bewunderungswurdige Leistung 
dar. Es mag nicht unerwahnt bleiben, dass 
auch die technische Gasanalyse aus diesen 
Arbeiten erheblichen Vortheil gezogen hat, 
wie man umgekehrt sagen darf, dass eine 
der ersten dem technischen Bediirfniss ent- 
sprungenen gasanalytischen Untersuchungs- 
methoden, die 1858 von F. R e i c h  ange- 
gebene Methode zur Bestimmung des Ge- 
haltes der Rijstgase an schwefliger Saure, 
zum wichtigen Hiilfsmittel fiir die Betriebs- 
controle geworden ist. 

Bis ums Jahr 1840 erfolgte die Dar- 
stellung der Schwefelsaure allenthalben aus 
sicilianischem Schwefel, dann aber begann 
man allgemach zur Verwendung auch anderer 
schwefelhaltiger Rohmaterialien , natiirlicher 
wie kiinstlicher, iiberzugehen. Anfiinglich 
war es ausschliesslich der Schwefelkies, 
dessen man sich bediente, und zwar sollen 
die ersten Grossversuche damit 1836 gleich- 
zeitig von W e h r l e  in Nussdorf bei Wien 
und von B r e m  in Lukawitz in Bijhmen aus- 
gefiihrt worden sein. Zu eigentlicher Be- 
deutung gelangte der Schwefelkies fur die 
Schwefelsiiurefabrikation aber erst von dem 
Zeitpunkte an, wo man begann, sicilianischen 
Schwefel als Mittel gegen die Traubenkrank- 
heit zu verwenden. Der Schwefelbedarf der 
weinbauenden Liinder hatte von 1851 ab 
eine derartige Steigerung des Schwefelpreises 
zur Folge, dass die Schwefelsaurefabrikation 
dabei nicht mehr bestehen konnte und man 
geradezu gezwungen war, sich auf den 
Kammerbetrieb mit Kiesofengasen einzurich- 
ten. Und wahrlich, diese anfangs sicherlich 
mit Missbehagen hingenommene Nothwendig- 
keit hat Fortschritte gezeitigt, wie sie von 
solchem Umfange und in solcher Fulle nicht 
vorher zu sehen gewesen waren. Es wBhrte 
nicht lange und die vorher ausschliesslich 
benutzten Schwefelbrenner begannen zu ver- 
schwinden; an ihre Stelle traten Rijstijfen 
verschiedener Construction : Kilns und Kies- 
brenner fiir Stiickkies, Muffelijfen, Platten- 
ijfen , SchiittBfen fur Feinkies, von welchen 
letzteren namentlich der MalBtra’sche, ur- 
spriinglich Perret’sche,  von M a x  S c h a f f n e r  
in Aussig so erfolgreich verbesserte Platten- 
ofen zu allgemeinster Anwendung gelangt 
ist ,  wiihrend der zweifellos genial erdachte 
Schiittofen Mo ri  t z G e r  s t en h 6 f e r  ’ s, welcher 
1862,  zuerst auf den Muldner Hiitten, zur 
Einfiihrung gelangte, das Feld nicht auf die 
Dauer zu behaupten vermochte. 1856 hatte 
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die Benutzung von Kiesofengasen zu r  Dar- 
stellung von Schwefelsaure schon eine ziem- 
liche Verbreitung erlangt und die Londoner 
Ausstellung vom Jahre 1862 liess zum ersten 
Male die Fortschritte erkennen, die man 
dabei gemacht hatte; aber einen neuen be- 
deutsamen Anstoss erhielt sie mit der Er- 
schliessung der Stassfurter Kalisalelager, 
welche naturgemiss eine Vermehrung des 
Schwefelsiiurebedarfs mit sich brachte. Mehr 
als vorher begann man von diesem Zeit- 
punkte, also von etwa 1862 ab, sein Augen- 
merk der riesigen Kieslagerstatte von Rio 
Tinto bei Huelva in Spanien zuzuwenden, 
welche zwar schon seit 1855 ,  aber doch 
hauptsachlich zum Zweck der Kupfergewin- 
nung, abgebaut wurde, wiihrend man daselbst 
den Schwefelgehalt des Kieses noch 1863  
im Betrage von 100 000 t, entsprechend dem 
dritten Theil der ganzen damaligen Schwefel- 
production Siciliens, unbenutzt als Rijstgas 
in die Luft jagte. Diese Kiese, wie auch 
diejenigen von anderen Fundstatten, darunter 
namentlich die des 1865 erschlossenen be- 
deutenden Kieslagers von Meggen , fanden 
von da ab allgemeine Benutzung zu Zwecken 
der Schwefelsaurefabrikation , so dass ums 
Jahr  1868 die Verarbeitung sicilianischen 
Schwefels selbst i n  England, wo man am 
langsten daran festgehalten hatte, fast zu 
Ende war. Dafiir begann man dort von 
1862 ab und spater auch anderwiirts den 
bei der Reinigung des Leuchtgases abfallen- 
den sogenannten Gasschwefel rnit zur Schwefel- 
saurefabrikation heranzuziehen. 

Zu eigentlicher Bedeutung gelangte die 
Zufuhr spanischen Kieses in Deutschland 
erst von 1877 an und nicht wenig hat zu 
ihrer fortlaufenden Steigerung und dem da- 
durch bedingten Umschwung der Verhalt- 
nisse die Verwerthbarkeit der Kiesabbrande 
beigetragen. E s  entstanden, so zum Beispiel 
in Duisburg, machtigelaugereien, i n  denenman 
den Kupfer- und Silbergehalt der Abbrande ex- 
trahirte; man ging auch dazu uber, einen 
darin vorhandenen Zinkgehalt in Gestalt 
von Chlorzink zu verwerthen und versuchte 
sogar, leider bis jetzt  mit ungeniigendem 
Erfolge, dieses elektrolgtisch auf metallisches 
Zink zu verarbeiten, j a  man gelangte, was 
Ton grasster Tragweite war, dahin, die ex- 
trahirten Abbrande auf ein brauchbares Roh- 
eisen zu verhiitten. 

Allgemach fanden auch andere Schwefel- 
metalle als Rohmaterial fur die Schwefel- 
saurefabrikation Verwendung, wenn auch zu- 
nachst nur nothgedrungener Weise. Machte 
sich doch an den Statten hiittenmannischen 
Schaffens mehr und mehr die Geissel des 
Huttenrauchschadens fiihlbar und zwar viel- 
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fach in solchem Maasse, dass auf Abhiilfe 
gedacht werden musste, wenn nicht ganze 
bliihende Betriebe von der ihnen dadurch 
aufgebiirdeten Entschadigungslast erdriickt 
werden sollten. In Belgien trat  man der 
Frage der Bekiimpfung des Hiittenrauch- 
schadens um das Jahr  1856, i n  Oker und 
Freiberg 1858 naher und um dieselbe Zeit 
etwa begannen auch in England die ersten 
Vorarbeiten, wiewohl dortselbst noch 1862 
in Siid-Wales allein die in Gestalt von 
schwefliger Saure ins Freie entweichende 
Menge Schwefel auf 46 000 t im Werthe 
von 4 Millionen Mark geschatzt wurde. Man 
kam bald dariiber zur Klarheit, dass das 
erstrebte Ziel sich nur erreichen lassen 
werde, wenn es gelange, die in den die Vegeta- 
tion verwiistendenRiistgasen enthaltene schwef- 
lige Saure in Gestalt von Schwefelsaure zur 
Verdichtung zu bringen, und dass man diesen 
Weg verfolgen miisse, auch wenn er zuniichst 
keine Aussicht auf Gewinn eriiffnete. So 
wurde denn 1869 in Oker zum ersten Male 
ein mit Rijstgasen arbeitendes Bleikammer- 
system in Betrieb gesetzt, wiihrend man sich 
in Freiberg vorerst rnit der Errichtung einer 
kleinen Versuchsanlage begniigte und ein 
erstes System 1861, ein zweites 1863 auf- 
stellte rnit dem Erfolge, dass man daselbst 
schon Ende 1863 740 t, 1865 aber 2128 t 
Schwefelsaure und ausserdem 400 t Arsen- 
mehl aus dem Hiittenrauche gewann. 

Des Weiteren erwarb sich die chemische 
Fabrik Rhenania in Stolberg das grosse 
Verdienst, die bei der Zinkblenderiistung 
entstehenden Gase durch Verarbeitung auf 
Schwefelsaure nutzbar zu machen und zwar 
unter Anwendung des von R. H a s e n c l e v e r  
und W. H e l b i g  construirten Plattenofens, 
welcher ein hierzu taugliches Riistgas lie- 
ferte und der 1869 zu erfolgreichster Ein- 
fiihrung gelangte. Sie ist  damit auch bahn- 
brechend fiir andere Lander geworden, wie 
denn z. B. die Firma M a t t h i e s s e n  & H e -  
g e l e r  in Sa Salle, Illinois, das Abriisten 
von Zinkblende unter Verarbeitung der R8st- 
gase auf Schwefelsaure im griissten Maass- 
stabe durchgefiihrt hat. 

In  Deutschland liefern die vorhandenen 
hiittenmannischenBetriebe 186  000 t Schwefel- 
saure oder 22 Proc. der Gesammtproduction. 
Man erkennt hieraus, von welchem Erfolge 
die urspriinglich einer unertraglich gewor- 
denen Nothlage entsprungenen, aber von 
Anfang an rnit ziiher Beharrlichkeit 
verfolgten Bestrebungen, den Huttenrauch 
durch Uberfiihrung in ein nutzbares Product 
unschadlich zu machen, gewesen sind. Der 
Landwirthschaft aber ist  dadurch nicht nur 
mittelbar, sondern auch unmittelbar ein un- 
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geheurer Gewinn erwachsen, denn dieselben 
Gase, die dereinst Fluren und Walder ver- 
wiisteten, liefern jetzt  zu nicht geringem 
Theile die Schwefelsaure, deren der Super- 
phosphatfabrikant zur Darstellung der dem 
Landwirth laogst unentbehrlich gewordenen 
kiinstlichen Diingemittel bedarf. E s  begann 
dieser Fabrikationszweig um das Jahr  1864  
i n  bescheidenen Anfangen Platz zu  greifen, 
und heute belauft sich in Deutschland allein 
die Production an  Superphosphat auf jahr- 
lich 500 000 t. 

An der Durchfiihrung der Grossversuche, 
welche auf die Gewinnung von Schwefel- 
siiure aus Riistgasen gerichtet waren, haben, 
wie allgemein anerkannt wird, auch die 
Freiberger Hiittenwerke riihmlichen Antheil 
genommen und es hat dazu ebenso der Zwang 
der Verhaltnisse, wie das gliickliche Zusam- 
mengreifen ausgezeichneter, von ihrer Auf- 
gabe ganz erfiillter MBnner beigetragen, von 
denen hier nur C o n s t a n t i n  F r e i h e r r  v o n  
B e u s t ,  F e r d i n a n d  R e i c h  und M o r i t z  
Ger s t enh i i f e r  genannt sein miigen. Solches 
Zusammengreifen war aber niithig, wenn es 
gelingen sollte, der Hydra des Hiittenrauch- 
schadens den Kopf zu zertreten, denn es 
galt  einen Kampf um das Fortbestehen der 
Hiitten und man arbeitete unter Verhalt- 
nissen, wie sie ungiinstiger kaum gedacht 
werden konnten. Mi t  der Uberfiihrung der 
in den Riistgasen enthaltenen schwefligen 
Saure in Schwefelslure war das Werk erst 
halb gethan, man musste auch dahin trachten, 
die Sel bstkosten der SchwefeIsaure soweit 
herabzuziehen, dass man, wenn nicht rnit 
Gewinn, doch nicht geradezu mit Schaden 
arbeitete. So kam es denn, dass man, um 
an Salpetersaure zu sparen, auf die schon 
1827 von G a y - L u s s a c  empfohlene Absorp- 
tion der Salpetergase durch Schwefelsaure 
zuriickgriff, welche zwar schon 1542 in 
Chauny Anwendung gefunden hatte,  aber 
spater halb wieder in Vergessenheit gerathen 
war. Allerdings hatte auch K u n h e i m  in 
Berlin sich 1856 derselben versuchsweise 
bedient, mit den dabei angewendeten Stein- 
zeuggefiissen aber nur mangelhaften Erfolg 
gehabt und eben so wenig war man in Oker 
zu befriedigendem Ergebniss gelangt, als 
man 1859 die aus der Bleikammer ab- 
ziehenden Gase durch einen 50 m langen 
Canal iiber eine 30 cm hohe Schicht 63-gra- 
diger Schwefelsaure leitete. In Freiberg 
erbaute man auf Vorschlag G e r s t e n h i i f e r ' s  
rnit bestem Erfolge fur diesen Zweck einen 
mit Koks gefiillten bleiernen Absorptions- 
thurm und bewirkte sodann die Denitrirung 
der erhaltenen Thurmsiiure unter Anwendung 
der Kochtrommel. Duroh diese inmittelst 
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iiberholten Einrichtungen wurde G a y - L u s -  
s a c ' s  vorher mangelhaft gewiirdigtes Ver- 
fahren erst recht ans Licht gezogen und 
gelangte fortab zu allgemeiner Einbiirgerung. 

Der Flugstaubgehalt der in Freiberg ver- 
arbeiteten Riistgase machte ferner die Rei- 
nigung der daraus erhaltenen Schwefelsaure 
von Arsen niithig. Man bediente sich hierzu 
des 1854 von W. H u n t  in  Vorschlag ge- 
brachten Verfahrens der Piillung mit Schwefel- 
wasserstoff, welches bereits 1859 in Oker 
versuchsweise Anwendung gefunden hatte, 
dort aber fur zu theuer befunden worden 
war, wohl weil man das zur Schwefelwasser- 
stoffentwickelung beniithigte Schwefeleisen 
durch ZusammenschmeIzen von Eisen und 
Schwefel darstellen musste. In  Freiberg 
ging man dazu iiber, an Stelle desselben 
einen aus kiesigen Erzen erschmolzenen 
Rohstein zu benutzen und die Fallung des 
Arsens in dem von M. G e r s t e n h i j f e r  con- 
struirten, rnit gezahnten Bleidachern Bus- 
gesetzten Fallthurm vorzunehmen, die Ab- 
filtration des Schwefelarsens auch unter Bei- 
hiilfe des Vacuums zu bewirken. Dadurch 
erhielt das Reinigungsverfahren erst prak- 
tische Gestaltung; gegenwartig ist  dasselbe 
durch die in Aussig ausgearbeitete, cicht 
ijffentlich bekannt gegebene Reiniguags- 
methode iiberfliigelt. 

Ein Fortschritt von hiichster Tragweite 
war auf dem Gebiete der Schwefelsaure- 
fabrikation zu verzeichnen, als der von J o h n  
G l o v e r  construirte Denitrirungsthurm, wei- 
cher, wenn auch zuniichst wohl nur versuchs- 
weise, in der chemischen Fabrik zu Wa- 
shington bei Durlach in England bereits 1859 
Anwendung gefunden hatte, zu allgemeiner 
Einbiirgerung gelangte. Das geschah eigent- 
lich erst vom Jahre 1671  ab und zwar in 
Folge einer hiicbst verdienstvollen Anregung 
G. L u n g e ' s ,  durch welche namentlich auf 
die denitrirende Function des von ihm als 
,,Gloverthurm" bezeichneten Apparates hin- 
gewiesen wurde. Nicht wenig hat zur Ein- 
fiihrung des Gloverthurms auch eine 1876 
von F s i e d r  i c h B o d e verfasste, vom Verein 
zur Befiirderung des Gewerbfleisses preisge- 
kriinte Arbeit beigetragen, durch welche 
namentlich seine Bedeutung als Concentra- 
tionsapparat ins rechte Licht gestellt wurde. 
Heute fehlt der Gloverthurm bei keiner 
Schwefelslurefabrik, die in der Lage ist, 
rnit heissen Riistgasen zu arbeiten, wie denn 
auch durch ihn der Gay-Lussac ' s che  Ab- 
sorptionsapparat erst zur vollen Geltung ge- 
langt ist. Die Zusammenarbeit dieser beiden 
Thiirme ist  allgemach von hiichster wirth- 
schaftlicher Bedeutung fur die Schwefelslure- 
fabrikation geworden. 



Mit der Einbiirgerung des Gloverthurms 
trat die bisher allgemein geiibte Concentra- 
tion der Kammersaure auf 60' unter An- 
wendung von Bleipfannen merklich in den 
Hintergrund, doch erfuhr dieselbe auch eine 
wichtige Verbesserung durch die von Car -  
l i e r  in Duisburg 1872 eingefiihrte Ab- 
dampfung mittels iodirecten Wasserdampfs. 
Ebenso machte man beziiglich de r  Darstel- 
lung von 66-gradiger Schwefelsaure bedeut- 
same Fortschritte, die hier nur kurz gestreift 
werden kiinnen und die in der verbesserten 
Construction der Platinapparate, in dem 
theilweisen Ersatz des Platins durch Blei, 
wie der seit 1874 eingefiihrte Concentrations- 
apparat von F a u r e  und K e s s l e r  ihn auf- 
weist, ja sogar in der von 1877 ab aller- 
dings rnit zweifelhaftem Erfolge geiibten 
Concentration der Schwefelsaure in eisernen 
Gefassen Ausdruck gefunden haben. Das 
Absehen war hierbei ebensowohl auf be- 
schleunigtes Arbeiten, wie auf thunlichste 
Platinersparniss gerichtet, denn seit dem 
Jahre 1870 i s t  der Preis eines Kilogramms 
Platin von 600 auf 2450 Mark gestiegen. 
Diese enorme Preissteigerung wurde auch 
Veranlassung, auf eine erhiihte Widerstands- 
fahigkeit der Platinkessel gegen Abnutzung 
zu denken, und die Folge davon war die 
Verwendung von mit Iridium legirtem oder 
mit  Gold plattirtem Platin fiir diesen Zweck 
durch W. C. H e r a e u s  in Hanau im Jahre 
1891. 

In  dem Maasse als die Fabrikation der 
Sprengstoffe und der Theerfarben sich ent- 
wickelte und dementsprechend Nitrirungs- 
und Sulfurirungsarbeiten an Ausdehnung ge- 
wannen, vermehrte sich auch der Bedarf an 
hochconcentrirter Schwefelsaure. Schon die 
Beschaffung billigen Monohydrates musste 
als wesentlicher Fortschritt angesehen werden 
und da  sich dieses auf dem Wege der Ab- 
dampfung nicht erhalten lasst, so kam G. 
L u n g e  1883  auf den von J. S t r o o f  in Gries- 
heim rnit bestem Erfolg verwirklichten Ge- 
danken, es durch Ausfrierenlassen miiglichst 
hochhaltiger Schwefelsiiure darzustellen. 

Auch die Fabrikation von rauchender 
Schwefelsaure, welche nach wie vor auf den 
S ta rck ' schen  Werken in Biihmen betrieben 
wurde, gewann an Ausdehnung namentlich 
als man im Anfang der siebenziger Jahre 
dazu iiberging, das Oleum auf krystallisir- 
bare Pyroschwefelsaure und Schwefelsaure- 
anhydrid weiter zu verarheiten. Wurden 
doch in Gestalt dieser Fabrikate der damals 
machtig vorwarts drangenden Theerfarben- 
industrie Agentien zugefiihrt, ohne welche 
ihre spatere Entwickelung in gleich bewunde- 
rungswurdigem Grade kaum maglich gewesen 
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ware. Bald genug jedoch wurden die Un- 
zulanglichkeit der biihmischeo Production 
an rauchender Saure und die Monopolisirung 
des Handels damit als ernstes Hemmniss 
empfunden und dieser Umstand gab mir 
Veranlassung, auf Verbesserung der schwer- 
falligen und kostspieligen Methode der biih- 
mischen Oleumbrennerei zu denken. 

Bekanntlich diirfen die Oleumkolben rnit 
nicht mehr als 1 k g  Vitriolstein belegt 
werden, wenn nicht Zerfall des ausgetriebenen 
Schwefelsaureanhydrids in schweflige Siure 
und Sauerstoff eintreten soll; ich suchte, 
unbekiimmert um diesen Zerfall, die Er- 
hitzung des Vitriolsteins in grossen Posten 
durchzufiihren, die gasfiirmigen Componenten 
des Anhydrids aber hinterher unter Zuhiilfe- 
nahme einer Contactsubstanz wieder zur 
Vereinigung zu bringen. Als Contactsubstanz 
benutzte ich schwach erhitzten platinirten 
Asbest und erzielte damit einen ganz iiber- 
raschenden Erfolg. Spater, im Winter von 
1874 auf 1875, ging ich d a m  iiber, an Stelle 
von Vitriolstein Schwefelsaure bei Gliihhitze 
zu zersetzen und auch in diesem Falle war 
das Ergebniss ein befriedigendes, ja viel- 
versprechendes. So entstand das Verfahren, 
welches ich, durchdrungen von der Uber- 
zeugung, dass damit der chemischen Industrie 
geniitzt werden wiirde, im September 1875  
der Offentlichkeit iibergeben habe. Im 
darauffolgenden Friihjahre fand dasselbe be- 
reits versuchsweise Anwendung bei den 
Freiberger Hiitten und im Einverstindniss 
rnit deren Verwaltung begann einige Zeit 
darauf auch die chemische Fabrik Rhenania 
in Stolberg danach zu arbeiten. Aber gleich 
Anfangs ergab sich, dass die Zersetzung von 
Schwefelsaure bei Gliihhitze betrachtliche 
Schwierigkeiten habe, so dass es besser sei, 
von ihr Abstand zu nehmen, und lieber 
gleich rnit R6stgas zu arbeiten. Allerdings 
liessen sich dann nur etwa zwei Drittel bis 
hiichstens drei Viertel der vorhandenen 
schwefligen Saure in Schwefelsaureanhydrid 
iiberfiihren, doch war das insofern belanglos, 
als man den Rest in der Bleikammer ver- 
werthen konnte. Dass fortab weitere Publi- 
cationen zu unterbleiben hatten, ist  selbst- 
verstlndlich, doch darf man hieraus nicht, 
wie es unbegreiflicherweise geschehen ist, 
den Schluss ziehen, dass ich bei meinem 
urspriinglichen Vorschlage, Vitriolstein oder 
Schwefelsaure zu zersetzen, stehen geblieben 
ware. Ich muss im Gegentheil ausdriicklich 
hervorheben, dass die Darstellung von Schwe- 
felsaureanhydrid aus Riistgasen schon 1877 
oder noch friiher von mir angeregt und im 
Verein rnit thatkraftigen Freunden auch er- 
folgreich im Grossen durchgefiihrt worden 
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ist. Die Schwierigkeiten, die es damals zu 
iiberwinden gab bei der Befreiung der Gase 
von Flugstaub, welche eine absolut voll- 
kommene seiu muss, wenn die Contactsub- 
stanz ihre Wirksamkeit jahrelang behalten 
SOH, bei der mechanischen Vorwiirtsbewegung 
der Gase, wie iiberhaupt bei der Feststel- 
lung aller der Bedingungen und Verhiiltnisse, 
die es zu beobachten galt, wenn sich ein 
ungestiirter und vortheilhafter Fabrikbetrieb 
entwickeln sollte, diese Schwierigkeiten waren 
ausserordentliche und bei ihrer BekZlmpfung 
hat die beste Kraft eingesetzt werden miissen. 

Nicht minder aber wurde dem Contact- 
verfahren auch an anderer Stelle Beachtung 
und Ausbildung zu Theil. J a c o b  in Kreuz- 
nach umging die liistige Reinigung des Gases, 
indem er es durch Verbrennung von Schwefel 
darstellte, und er hatte guten Erfolg, so- 
lange sich der Anhydridpreis auf leidlicher 
Hiihe erhielt. Das musste sich aber Zlndern, 
als jene mlichtigen Etablissements, durch 
welche die deutsche Theerfarbenindustrie 
vertreten ist und welche als Hauptconsu- 
menten fur Anhydrid und rauchende Schwefel- 
silure zu gelten haben, die fabrikmgssige 
Darstellung dieser Siiuren selbst in die Hand 
nahmen. Ihr Verdienst ist  es gewesen, die- 
selbe derartig auszubilden, dass Schwefel- 
sgureanhydrid zum billigen Massenartikel 
wurde, und wenu auch ein jedes von ihnen 
seinen bestimmten, in Ziffern nicht feststell- 
baren Antheil an dieser Ausbildung hat, so 
weist doch beziiglich derselben die B a d i -  
s c h e  A n i l i n -  u n d  S o d a - F a b r i k  in Lud- 
wigshafen neuerdings Erfolge auf, die als 
geradezu weltbewegend bezeichnet werden 
k6nnen. Verfiigt sie doch gegenwiirtig iiber 
eine Adage, mit deren Hiilfe es miiglich ist, 
das Riesenquantum von jiihrlich 80 000 t 
Pyrit auf Anhydrid, oder iiberhaupt hoch- 
grildige Schwefelsiiure, zu verarbeiten. Ins- 
besondere ist es ihr durch die Ausnutzung 
der Reactionswiirme und eine zweckmgssige 
Gestaltung des Gas-Reinigungsverfahrens ge- 
lungen, die technische Synthese von Schwefel- 
sfureanhydrid aus Riistgasen unter Herbei- 
fiihrung einer Vereinigung bis zum Betrage 
von 98 Proc. im Dauerbetriebe derart billig 
zu gestalten, dass danach, wenigstens in 
Ludwigshafen, selbst Kammersiiure in Con- 
currenz mit dem Bleikammerverfahren im 
Grossen gewonnen werden kann, Concentra- 
tionskosten in Zukunft aber iiberhaupt in 
Wegfall kommen. Demnach steht z u  er- 
warten, dass in nicht ferner Zeit die heutigen 
Bleikammern ganz entbehrlich werden, was 
gleicbbedeutend rnit einer vollkommenen Um- 
wiilzung auf dem Gebiete der Schwefelsaure- 
fabrikation sein wiirde. 

Ch. 1900. 

Ein gliinzenderer Abschluss der hundcrt- 
jahrigen Entwickelungsgeschichte der Schwe- 
felsiiuredarstellung lilsst sich kaum denken. 
Derselbe hilft auch iiber gewisse Verschie- 
bungen hinweg, die hinsichtlich des Schwefel- 
silureverbrauchs in jiingster Zeit Platz ge- 
griffen haben. Es sind diese namentlich 
herbeigefiihrt worden durch die sich unauf- 
haltsam vollziehende Verdrangung des eben- 
falls hundertjahrigen Verfahrens der Soda- 
fabrikation nach L e b l a n c  durch den zu 
bliihender Entfaltung gelangten Ammoniak- 
sodaprocess, sowie durch die Einbiirgerung 
der elektrolytischen Verarbeitung der Alkali- 
metallchloride auf Chlor und kaustische 
Alkalien. Nach wie vor, j a  mehr denn je, 
bildet die Fabrikation der Schwefelsiure eine 
Grossindustrie i n  des Wortes vollster Be- 
deutung, die vorstehend in kurzen Zugen 
geschilderte Entwickelung derselben aber 
einen ruhmreichen Beleg fiir die Leistungen 
menschlicher Intelligenz auf technischem und 
wissenschaftlichem Gebiete. 

Betriebsresultate von Tangentialsystemen. 
Von Dr. Theodor Meyer. 

Seit geraumer Zeit ist das Streben der 
Schwefelsiiure-Techniker darauf gerichtet, den 
Bleikammerprocess durch V e r m i n  d e r  u n  g 
d e s  B l e i k a m m e r r a u m e s  rentabler zu ge- 
stalten, denn die Iiobten fur die umfang- 
reichen Bleikammern und deren Gebiiude 
sind bekanntlich ganz bedeutend, ihre Ver- 
zinsung und Tilgung repriisentirt einen recht 
betriichtlichen T heil der Herstellungskosten 
von Kammersiiure. Von besonderem Erfolg 
nach dieser Richtung war zunilchst die Ver- 
gr6sserung der Gay-Lussac-Thiirme, weil da- 
durch die MiigliAkeit gegeben ist, mit einem 
griisseren Capital von Salpeter zu wirth- 
schaften, also intensiver zu arbeiten, denn 
natiirlich ist  die Menge der circulirenden 
SalpetersHure ein wesentlicher Factor iru Blei- 
kammerprocess ; sie spielt eine iihnliche 
Rolle, wie f i r  den Geschaftsmann das Be- 
triebscapital. 

Einen auderen wirksamen Umstand fur 
die Schwefelsiiurebildung - und besonders 
fur ihre Condensation - hat man seit Langem 
darin gefunden, die Kammergase unter sich 
und rnit festen Kiirpern, Blei, Steinzeug 
od. dgl., in vielfache innige Beriihrung zu 
bringen : die verhiiltnissmiissig starke Siiure- 
bildung im Gloverthurm und den Rohrver- 
bindungen hatten die Uberzeugung hiervon 
besonders gefestigt. Diese Erkenntniss leitete 
zu der Einfiihrung der zwischen die Kam- 
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